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海洋地理信息系统研究进展

苏奋振,吴文周,平博,易嘉伟,张宇

（中国科学院地理科学与资源研究所 中国科学院资源与环境信息国家重点实验室海洋 GIS 中心， 北京 100101）

摘 要：海洋地理信息系统能够对海洋数据和信息进行高效地存储、管理、分析、

显示和共享，可以大大提高海洋数据的使用率和工作效率，其研究和应用日渐受到

人们的重视。在此背景下，重点从海洋地理信息系统理论构成体系，即从时空数据

模型、时空场特征分析、信息可视化及信息服务四个方面回顾了近年来海洋地理信

息系统研究工作，探讨了当前研究的不足和发展前景。时空数据模型研究未来将更

多地强调时间维拓展和尺度变化的适应性方面；时空场特征分析会将海洋过程纳入

其重点考虑范畴；海洋信息可视化将更加面向体验和跨尺度，并更多地将虚拟技术

与真实现实结合起来；信息服务方面则会强调服务的智能化，注重海洋信息本体或

知识表达问题，追求主动数据生成和提供。

关键词：海洋 GIS；数据模型；海洋特征；可视化；信息服务

海洋是人类重要的生存环境，在当今世界，海洋体现出更多的现实与战略意

义。近些年海洋科学的研究日新月异，许多先进的方法和仪器不断涌现，新数据增

长异常迅速。为了高效有序地管理和研究海洋，用于存储、管理和分析海洋数据，

服务于海洋研究、管理和开发的海洋地理信息系统的研究迅速发展，并成为海洋领

域和地理信息科学领域交叉的新兴学科。新兴交叉学科的发展依赖于自身理论技术

的创新性发展和吸纳改造其它学科的理论技术。在继承和发展传统陆地地理信息系

统的理论技术方法的基础上，海洋地理信息系统当发展自身的理论技术方法，并同

时吸纳计算科学、信息科学、物理海洋学等理论技术方法。以下从海洋时空数据模

型、海洋时空场特征分析、海洋信息可视化和海洋信息服务四个方面来讨论海洋

GIS 的最新研究进展。

全文将发表于《海洋通报》2014 年第 4期，敬请关注。
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作者简介：苏奋振（1972-），中国科学院地理科学与资源研究所研究员，博士生导

师，国家 863 计划重大项目总体专家组组长，中国南海研究协同创新中心研究员，资

源与环境信息系统国家重点实验室副主任，一直从事海洋地理信息系统和海岸带遥感

评估研究与开发工作，是国家“碧海行动计划”和“数字海洋”的重要推动者，中国

青年科技奖获得者。出版我国第一部海洋地理信息系统学术专著，发表学术论文 150

余篇，受国家科技进步奖 4次。任中国海洋学会理事，中国遥感协会理事，海洋遥感

常务理事，地理信息系统理论与方法委员会秘书长等。目前从事海洋战略遥感与地理

信息研究。

专家推荐

本论文主要介绍了海洋地理信息系统的研究进展，重点讨论海洋地理信息系统的

海洋时空数据类型、海洋时空场分析、信息可视化和海洋信息服务等四方面研究进

展，并分析当前研究的不足和未来发展前景。论文对于了解海洋地理信息系统研究进

展等具有参考价值。

——赵朝方（中国海洋大学信息科学与工程学院）

作者从时空数据模型、时空场特征分析方法、时空可视化和信息服务 4个方面，

系统全面地归纳了海洋地理信息的研究进展，并分析了海洋地理信息系统在 4个方面

的未来的发展趋势，是一篇很好的综述性论文。

——薛存金（中国科学院遥感与数字地球研究所）
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海洋时空过程数据模型及其原型系统构建研究

薛存金，董庆

（中国科学院数字地球重点实验室 中国科学院对地观测与数字地球科学中心，北京 100094）

摘 要：从地球信息科学角度，分析了海洋现象的过程特性，并给出过程对象的 BNF 范式组织结

构。把具有过程特性的海洋现象分级抽象为海洋过程对象、阶段对象、序列对象和状态对象，讨论

了海洋过程对象的语义分级抽象与顺序、包含关系及过程对象内的演变机制，分析了通过过程对象

隐式记录演变机制、过程对象存储表提供其程序接口，实现连续渐变表达机制在模型中的实现策

略，发展了基于过程对象、过程对象关系表的模型的过程化组织结构。在 Geodatabase9.2 基础上，

扩展过程对象的存储机制，构建海洋时空过程数据模型的原型系统（海洋时空过程数据库系统

MarineSTPDMGDB 和海洋系统功能平台 MDMProtoTypeSystem），并给出其框架结构及关键技术实现流

程。原型系统的构建及功能分析结果证明了模型的科学性与适用性，为“数字海洋”战略的实施提

供了理论基础。

海洋环境信息可视化研究进展

刘健，姜晓轶，范湘涛

（中国科学院遥感与数字地球研究所数字地球重点实验室，北京 100094；国家海洋局数字海洋科学技术重点实验

室，天津 300171；国家海洋信息中心，天津 300171）

摘 要：从数据模型和数据可视化这两方面对近 10 年来的海洋环境数据可视化研究进展进行了总

结。海洋环境信息的可视 化研究呈现出“从 2 维到 n 维，从数据可视化到面向知识发现的可视

化”的发展趋势。目前，国内对海洋要素可视化表达的 研究主要集中在“空间三维+时间维”的四

维时空过程可视化表达，对海洋环境多维数据表达的研究还处于探索发展阶段。 基于海洋环境多维

时空数据模型，结合信息可视化中的多维数据可视化挖掘方法，建立面向知识发现的海洋环境数据

多维可 视化环境，挖掘多维要素之间的相互关系是今后研究的方向。
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物联网技术发展综述及海洋信息化对策研究

李四海，张峰

（国家海洋信息中心，天津 300171）

摘 要：物联网是在互联网的基础上，利用信息技术实现物体自动识别和信息共享的网络系统。本

文介绍了物联网发展的背景、体系结构及物联网的主要关键技术，分析了物联网的主要特征和内

涵；在此基础上，介绍了有关国家物联网的发展战略和现状，并结合我国海洋领域的具体情况，提

出了物联网技术影响下，我国海洋信息化发展的策略和技术路径。

我国海洋渔业地理信息系统发展现状

徐海龙，马志华，乔秀亭，杨翼

（天津农学院 水产科学系 天津市水产生态及养殖重点实验室，天津 300384；国家海洋信息中心，天津 300171）

摘 要：本文详细总结了我国海洋渔业地理信息系统的研究与应用现状,远洋渔业地理信息系统主要

应用于金枪鱼、鱿钓业和秋刀鱼的资源分布、渔获量与渔场环境关系、渔情预报、渔场图绘制等方

面,近海主要用于分析东海渔业资源分布和漂移特征,渔场环境分布,部分种类渔获量分布与环境关系

及渔情预报等方面。除渔业资源与渔场领域外,渔业地理信息系统还被应用到渔船跟踪、捕捞违法行

为判别、渔业信息发布和水产品查询,以及渔港建设等领域,国内学者在进行渔业地理信息系统技术

应用的同时,还注重了其技术的研究及改进。

《海洋通报》是我国具有较大影响力的海洋学术期刊，热忱欢迎高水平专家来稿，对优秀稿件将给予快

速审理，快速发表，增加稿酬的“绿色通道”。

《海洋通报》网站去年访问量超过10万人次，日均访问超过300人次，将利用这个平台加大对优秀论文的
推介宣传，促进海洋科技成果的转化和利用。

希望本次尝试能带给您有益的阅读体验，欢迎您向编辑部反馈意见，电子邮箱：hytb30@163.com。
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