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浮游动物

海洋是地球上最大的生境，浮游动物是在海水中生活的异养生物。它

们的游泳能力较弱，被水流裹挟扩散，不能像鱼类一样进行定向游动。在

水团汇合的地方，浮游动物进入新的生境，但不会立即死去，有学者根据

浮游动物在主要分布区外的分布判断水团汇合，这时浮游动物被称为指示

种。

经过多年的研究，对浮游动物的生物地理分布已经有了大致的认识。

但是在这方面研究较为薄弱的是近岸水体中的浮游动物。近岸水域由于水

体较浅，在很多海洋调查中，调查船不能靠近，因此不能采样。近年来，

近岸水域受到人类影响较大，因此人们需要认识近岸水域的生态发生了哪

些变化。在这个大背景下，我国沿海纷纷开展近岸的浮游动物调查。本期

“聚合阅读”的 6 篇文章中，有 5 篇是我国近岸海区浮游动物调查的资

料，包括曹妃甸海区、象山港（人工鱼礁）、千里岩岛海域、辽河口。

浮游动物中个体较小（小于 200 微米）的类群被称为微型浮游动物，

由于我国的浮游动物网具的孔径最小为 200 微米，长期以来这个类群被忽

略。20 世纪 90 年代以来，我国海洋浮游生物研究人员开始重视并开始对这

个类群的研究。本期的综述文章即是微型浮游动物摄食聚球蓝细菌的进

展。

（特邀专家：张武昌）

http://hytb.nmdis.gov.cn/
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专家简介：张武昌，男，1973年 1月出生，本科毕业于东北林业大学野生动物

系，1999年在中国科学院海洋研究所博士毕业，专业为海洋生物学。自 1999年

起至今在中国科学院海洋研究所工作，目前为中国科学院海洋研究所研究员，硕

士生导师，从事海洋浮游动物生态学研究，主要研究方向为海洋浮游纤毛虫生态

学。参加国家 973计划等 4项，主持国家自然科学基金 2项。出版专著 3部，发

表 SCI论文 20余篇，核心期刊论文 80余篇，建设了浮游纤毛虫分类学网站

(http://www.zooplankton.cn/Default.aspx?tabid=604&language=zh-CN)。参加海

洋调查航次 50余次，并多次参加我国南北极和大洋航次。曾于法国地中海大学

（马赛）和香港科技大学作访问学者。2015-2017 年为原生动物学会理事。

2014-2017年为 Journal of Plankton Research编委。

河北省曹妃甸海域浮游动物群落长期变化特征

王红，石雅君，刘西汉，田海兰，王艳霞，张义文

（河北师范大学资源与环境科学学院河北省环境演变与生态建设省级重点实验室；

河北省科学院地理科学研究所；

中国科学院烟台海岸带研究所中国科学院海岸带环境过程与生态修复重点实验室）

【摘要】 基于 1959、1984、1990 与 2004 年曹妃甸海域的历史调查资料,分析了曹妃

甸海域浮游动物群落的长期变化特征。结果表明:曹妃甸海域浮游动物生物量和丰度整

体上呈现增长的趋势,春季尤为显著。2004 年春季生物量和丰度分别达到了 1093.8

mg/m
3
和 775.8 ind/m

3
,为 1959 年的 4.75 倍和 5.15 倍。浮游动物丰度的季节变化由

http://www.zooplankton.cn/Default.aspx?tabid=604&language=zh-CN。参加海洋调查航次50
http://www.zooplankton.cn/Default.aspx?tabid=604&language=zh-CN。参加海洋调查航次50
http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20150114&journal_id=hytb
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%8e%8b%e7%ba%a2&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%9f%b3%e9%9b%85%e5%90%9b&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e5%88%98%e8%a5%bf%e6%b1%89&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%94%b0%e6%b5%b7%e5%85%b0&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%8e%8b%e8%89%b3%e9%9c%9e&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e5%bc%a0%e4%b9%89%e6%96%87&code=07149938;32564888;26046066;32564889;32564890;26041507;07149282;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e6%b2%b3%e5%8c%97%e5%b8%88%e8%8c%83%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e8%b5%84%e6%ba%90%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e7%a7%91%e5%ad%a6%e5%ad%a6%e9%99%a2%e6%b2%b3%e5%8c%97%e7%9c%81%e7%8e%af%e5%a2%83%e
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e6%b2%b3%e5%8c%97%e7%9c%81%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%9c%b0%e7%90%86%e7%a7%91%e5%ad%a6%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80&code=0000873;0056116;1500523;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e7%83%9f%e5%8f%b0%e6%b5%b7%e5%b2%b8%e5%b8%a6%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e6%b5%b7%e5%b2%b8%e
http://hytb.nmdis.gov.cn/
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1959 年的夏季高于春季转变为 2004 年的春季高于夏季的趋势。曹妃甸北部和东北部

海域春、夏两季浮游动物生物量和丰度均较高,尤其东北侧龙岛附近海域形成一个极高

值区。浮游动物优势种季节变化明显,春季主要为中华哲水蚤(Calanus sinicus)与双

毛纺锤水蚤(Acartia bifilosa);夏季以强壮箭虫(Sagitta crassa)为主。此外,水母

类浮游动物在夏季明显增多。

海洋微型浮游动物摄食聚球蓝细菌研究综述

张武昌，赵苑，赵丽，李海波，陈雪，肖天

（中国科学院海洋研究所海洋生态与环境科学重点实验室；

中国科学院大学）

【摘要】 聚球蓝细菌是 Pico 级浮游植物的重要组成部分,微型浮游动物对聚球蓝细菌

的摄食是海洋微食物网研究的重要内容。实验室内测定微型浮游动物对聚球蓝细菌摄

食速率的方法有饵料浓度差减法和体内饵料颗粒增多法 2 种,研究表明:鞭毛虫对聚球

蓝细菌的摄食速率为 0~2.9 syn grazer
-1
h
-1
,清滤速率 0.4~10.9 nl grazer

-1
h
-1
;甲藻对

聚球蓝细菌的摄食速率的范围为 0.86~83.8 syn grazer
-1
h
-1
。实验室内研究纤毛虫对

聚球蓝细菌摄食速率和清滤速率的资料不多。在自然海区,海水稀释培养、添加生物抑

制剂培养和分粒级培养等方法被用来测定微型浮游动物对聚球蓝细菌摄食速率,海水稀

释培养法表明微型浮游动物对聚球蓝细菌的摄食率大多低于 0.9 d
-1
,最大为 1.54 d

-1
;

使用生物抑制剂方法获得的微型浮游动物对聚球蓝细菌的摄食率为 0.04~1.06 d
-1
;海

水分粒级培养法表明聚球蓝细菌的主要摄食者个体微小,绝大部分小于 20μm。
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http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20140602&journal_id=hytb
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e5%bc%a0%e6%ad%a6%e6%98%8c&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e8%b5%b5%e8%8b%91&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e8%b5%b5%e4%b8%bd&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e6%9d%8e%e6%b5%b7%e6%b3%a2&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e9%99%88%e9%9b%aa&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e8%82%96%e5%a4%a9&code=10346903;24904117;25889382;28866802;31506333;00018729;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e6%b5%b7%e6%b4%8b%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e6%b5%b7%e6%b4%8b%e7%94%9f%e6%80%81%e4%b8%8e%e7%8e%af%e5%a2%83%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%87%8d%e
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e7%a7%91%e5%ad%a6%e9%99%a2%e5%a4%a7%e5%ad%a6&code=0123442;
http://hytb.nmdis.gov.cn/
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象山港特定海域浮游动物生物量和物种年际

及季节变化

杜秀宁，王云龙

（中国水产科学研究院东海水产研究所）

【摘要】 根据 1988 及 1992 年浮游动物月度海上调查数据,并结合 1980、2000 和

2007-2009 年已报道的浮游动物调查结果,研究了象山港海洋牧场示范区浮游动物群落

特征的长期变化。分析发现浮游动物生物量和丰度从 1988 年至 1992 及 2000 年表现出

下降的年际变化,其生物量的峰值模式呈由冬季向夏春季的转变趋势;桡足类的生物量

和丰度在 1988 年和 2007-2009 年间的变化无明显规律,但生物量峰值发生了由冬季向

夏春季的转变;冬春季典型优势种墨氏胸刺水蚤(Centropages mcmurrichi)的优势地位

表现不稳定。

象山港人工鱼礁海域浮游动物群落生态变化

陈涛，廖勇，王云龙，姜亚洲，林楠，陈海峰

（中国水产科学研究院东海水产研究所农业部海洋与河口渔业资源及生态重点开放实验室；

上海海洋大学水产与生命学院）

【摘要】 2011 年 7 月和 2012 年 7 月在象山港人工鱼礁区及其邻近海域进行了浮游动

物及主要环境因子调查,根据采集的浮游动物样品的分析鉴定及其它环境因子测试结果,

对调查海域的浮游动物群落进行研究。结果表明,象山港人工鱼礁区及其邻近海域有浮

游动物 8 大类 36 种,优势种为短尾类幼体(Brachyura larvae)、汤氏长足水蚤

http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20140307&journal_id=hytb
http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20140307&journal_id=hytb
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e6%9d%9c%e7%a7%80%e5%ae%81&code=29844247;10092402;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%8e%8b%e4%ba%91%e9%be%99&code=29844247;10092402;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e6%b0%b4%e4%ba%a7%e7%a7%91%e5%ad%a6%e7%a0%94%e7%a9%b6%e9%99%a2%e4%b8%9c%e6%b5%b7%e6%b0%b4%e4%ba%a7%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80&code=0163328;
http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20130615&journal_id=hytb
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e9%99%88%e6%b6%9b&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e5%bb%96%e5%8b%87&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e7%8e%8b%e4%ba%91%e9%be%99&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e5%a7%9c%e4%ba%9a%e6%b4%b2&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e6%9e%97%e6%a5%a0&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e9%99%88%e6%b5%b7%e5%b3%b0&code=29844248;24647535;26184861;26184862;10092402;17457512;24107127;25614070;23568325;
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%ad%e5%9b%bd%e6%b0%b4%e4%ba%a7%e7%a7%91%e5%ad%a6%e7%a0%94%e7%a9%b6%e9%99%a2%e4%b8%9c%e6%b5%b7%e6%b0%b4%e4%ba%a7%e7%a0%94%e7%a9%b6%e6%89%80%e5%86%9c%e4%b8%9a%e9%83%a8%e6%b5%b7%e
http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=inst&skey=%e4%b8%8a%e6%b5%b7%e6%b5%b7%e6%b4%8b%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e6%b0%b4%e4%ba%a7%e4%b8%8e%e7%94%9f%e5%91%bd%e5%ad%a6%e9%99%a2&code=0163328;1500138;
http://hytb.nmdis.gov.cn/
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(Calanopia thompsoni)、真刺唇角水蚤(Labidocera euchaeta)、太平洋纺锤水蚤

(Acartia pacifica)等。运用箱线模型检验,两个航次鱼礁区浮游动物生物量无显著差

异性,与对照区相比,2012 年鱼礁区明显较高;浮游动物丰度则出现明显的差异(2011 较

大),与对照区相比,则鱼礁区无明显差异性;多样性和均匀性变化一致,且出现显著差异

(投礁后,多样性明显升高,且高于对照区)。典型相关分析(Canonical correlation

analysis,CCA)结果表明,鱼礁区浮游动物群落关键参数(丰度、种类数、Shannon-

Wiener 多样性、Pielou 均匀度)与环境因子(水深、DO)之间存在极显著的相关性

(r=0.962 7)。

2013年夏季千里岩岛水产种质资源保护区浮游生物的
生态特征

宁璇璇，夏炳训，陈权文，丁琳

（国家海洋局烟台海洋环境监测中心站）

【摘要】 分析了 2013 年 7 月千里岩岛水产种质资源保护区海域浮游生物的种类组

成、数量分布、优势种类、生态类型与物种多样性等生态特征参数。共发现浮游植物

21种,由硅藻和甲藻组成,平均丰度为 2.29×104 个/m
3
,角毛藻为主要优势种类,生态类

型以温带近岸性和广温、广布性沿岸种为主。浮游动物 19 种,包括桡足类、枝角类、

端足类、樱虾类、毛颚类和各种浮游幼虫。丰度均值为 146.90 个/m
3
,平均生物量为

6.44 mg/m
3
,桡足类和毛颚类为优势类群,生态类型以温带近岸种为主。与 2012 年同期

调查数据相比,浮游生物的种类数量与丰度均有增大,群落结构趋于稳定。

http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20140516&journal_id=hytb
http://hytb.nmdis.org.cn/ch/reader/view_abstract.aspx?flag=1&file_no=20140516&journal_id=hytb
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http://www.cnki.net/kcms/detail/search.aspx?dbcode=CJFQ&sfield=au&skey=%e9%99%88%e6%9d%83%e6%96%87&code=23891610;26233784;31883004;22286164;
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秋季辽河口海域浮游动物群落特征及其环境影响因子

张晓举，冯春辉，王丕波，温若冰

（国家海洋局北海海洋工程勘察研究院； 国家海洋局北海环境监测中心）

【摘要】 2012 年 10 月对辽河河口 10 个站点的浮游动物进行了调查,分析了该海域浮

游动物的种类组成、生物量、优势种类、群落结构及浮游动物与环境因子的关系。调

查海域共发现浮游动物 17 种(不含浮游幼虫)。优势种包括小拟哲水蚤(Paracalanus

parvus)、长尾住囊虫(Oikopleura longicauda)、异体住囊虫(Oikopleura dioica)、

中华哲水蚤(Calanus sinicus)。浮游动物丰度平均值为 3.06×104ind./m3,生物量为

147.6 mg/m
3
。调查海域浮游动物可分为广温广盐群落和广温低盐群落。辽河输入的冲

淡水和无机氮是影响浮游动物群落分布的主要因素,这种影响局限于辽河口附近。
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